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Konspekt kursu MS Access - Podstawowy

1. Zarzgdzanie tabelami
- Zaawansowane witasciwosci pol tabeli
- Relacje - opcje zaawansowane
-~ Sprzezenia miedzy tabelami
- Optymalizacja projektu tabeli

- Analiza wydajnosci
2. Tworzenie kwerend
- Kwerendy wybierajgce, usuwajgce i aktualizujgce
- Wykorzystanie operatorow AND i OR
- Parametryzacja zapytan
- tqgczenie danych za pomocqg operacji UNION
- Sprzezenia wewnetrzne | zewnetrzne

- Obliczenia w kwerendach
3. Praca z kwerendami funkcjonalnymi

Kwerendy aktualizujgce

Kwerendy dotgczajgce

- Usuwanie danych

- Kwerendy tworzgce tabele
4. Podstawy pracy z jezykiem SQL w programie Microsoft Office Access

- Kwerendy SQL (konstrukcja SELECT, klauzule WHERE, ORDER BY,
INSERT, UPDATE, DELETE)
- Kwerenda sktadajgca

- Kwerenda definicji danych
5. Zaawansowane projektowanie formularzy i raportow

- Formularze oparte o kwerendy

- Praca z podformularzami

- Formularze wielostronicowe

- Wykorzystywanie szablondw raportow
- Raporty wielokolumnowe

- Grupowanie danych

- Kontrolki ActiveX

- Generowanie raportow w oparciu o kwerendy
6. Bezpieczenstwo i usprawnienia baz danych

- Zabezpieczanie bazy hastem
- Panel sterowania bazg danych
- Zestaw makropolecen usprawniajgcych prace z bazg
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7. Podstawy jezyka Visual Basic
- Automatyzacja aplikacji za pomocg makr
- Tworzenie makr zwigzanych z elementami interfejsu uzytkownika
~  Srodowisko projektowe
- Zmienne i state
—  Deklarowanie zmiennych
- Funkcje i procedury

—  Przyktady wykorzystania VBA w MS Access
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1. Wprowadzenie do baz danych

Definicja bazy danych

Zbior danych zapisanych w scisle okresdlony sposdb w strukturach odpowiadajgeych zatozonemu
modelowi danych. W potocznym ujeciu obejmuje dane oraz prograom komputerowy
wyspecjalizowany do gromadzenia i przetwarzania tych danych. Program taki (czesto pakiet
programoéw) nazywany jest "Systemem zarzgdzanio bazg danych” (ang. DataBase Management
System, DBMS). W $cistej nomenklaturze baza danych oznacza zbior danych, ktory zarzgdzany jest
przez system DBMS.

Bazy danych operujg gtownie na danych tekstowych i liczbowych, lecz wiekszo$¢ wspdtczesnych
baz umozliwia przechowywanie danych binarnych typu: grafika, muzyka itp.

Program Access pozwala wykonywac¢ nastepujgce czynnosci:

Dodawanie nowych danych, takich jak nowy element inwentarza, do bazy danych
Edytowanie istniejgcych danych w bazie danych, na przyktad zmienianie biezgcej
lokalizacji elementu

— Usuwanie informacji, na przyktad po sprzedaniu elementu lub wycofaniu go ze sprzedazy
— Organizowanie i przeglgdanie danych na rézne sposoby

— Udostepnianie danych innym osobom za pomocg raportow, wiadomosci e-mail, sieci
intranet lub Internet

Geneza baz danych

— Najwczesniejsze znane uzycie terminu baza danych miato migjsce w listopadzie 1963, kiedy
odbyto sie sympozjum pod nazwqg "Development and Management of a Computer-
centered Data Base", sponsorowane przez System Development Corporation. Termin ten
stat sie powszechnie uzywany w Europie we wczesnych latach siedemdziesigtych XX wieku.

—  Pierwszy system zarzgdzania baz danych zostat opracowany w latach szesédziesigtych XX
wieku. Pionierem byt Charles Bachman. Wczesne opracowanie Bachmana pokazywaty, ze
jego celem byto bardziej efektywne uzycie nowych urzgdzen bezposredniego dostepu do
sktadowanych danych, ktére wtedy zaczynaty by¢ dostepne. Jak dotqd, przetwarzanie
danych byto oparte na kartach dziurkowanych i tasmach magnetycznych.

- WI1970 E. F. Codd zaproponowat relacyjny model danych. Krytykowat on istniejgce modele
danych za mieszanie abstrakcyjnego opisu struktury informacyjnej z opisami mechanizmow
fizycznego dostepu. Jednak przez diuzszy czas model relacyjny pozostawat tylko w sferze
rozwazan akademickich. Pierwsze komercyjne rozwigzania, Cracle i DB2 nie byty dostepne
az do roku okoto 1980. Natomiast pierwszym udanym produktem tego typu dla
mikrokomputeréw byt dBASE dla systemdw operacyjnych CP/M i PC-DOS/MS-DOS.

- W latach dziewie¢dziesigtych XX wieku, uwaga badaczy przesuneta  sie
w kierunku obiektowych baz danych. Byly one z powodzeniem zastosowane tam, gdzie
konieczne byta obstuga bardziej skomplikowanych danych niz mogty z nimi da¢ tatwo rady
relocyjne bazy danych. Czes¢ z tych idei byla zaadaptowana przez producentow
relacyjnych baz danych. Te lata byty tez okresem rozprzestrzenionia sie baz danych Open
Source, takich jak PostgreSQL i MySQL.

— Pierwsze lata XXI wieku sg okresem duzego zainteresowania bazami danych XML W tym
czasie, podobnie jak to byto w przypadku obiektowych baz danych, powstato sporo
nowych firm-producentow tych baz, ale kluczowe ich elementy sg wbudowywane takze w
istniejgce relacyjne bazy danych.

4 Microsoft Office Access — Srednio zaawansowany

Ujawnianie niniejszego dokumentu stronom trzecim bez zgody Expose sp. z 0.0. jest zabronione



£ APOSE

Typy baz danych

Bazy danych mozna podzielic wedtug struktur organizacii danych, ktérych uzywajg:

— Bazy proste :

o bazy kartotekowe

o hierarchiczne bazy danych
— Boazy ztozone :

o bazyrelacyjne
bazy obiektowe
bazy relacyjno-obiektowe
strumieniowe bazy danych
temporalne bazy danych

O O O O

Bazy kartotekowe

W bazach kartotekowych kazda tablica danych jest samodzielnym dokumentem i nie moze
wspotpracowac z innymi tablicami. Z baz tego typu korzystajg liczne programy typu: ksigzka
telefoniczna, ksigzka kucharska, spisy ksigzek, kaset i inne. Wspdlng cechqg tych baz jest ich
zastosowanie w jednym wybranym celu.

Sieciowe bazy danych
Model historyczny, pozwalat tylko na zwigzki binarne; wiele do jeden.
Hierarchiczne bazy danych

Przykiadem hierarchicznej bazy danych jest opracowana przez IBM baza IMS (ang. Information
Management System).

Bazy relacyjne

W bazach relacyjnych wiele tablic danych moze wspdtpracowac ze sobg (sg miedzy sobg
powigzane). Bazy relacyjne posiadajg wewnetrzne jezyki programowania, wykorzystujgce zwykle
SQL do operowania na danych, za pomocg ktérych tworzone sq zaawansowane funkcje obstugi
danych.

Bazy obiektowe

W bazach obiektowych dane przechowywane sq w strukturach obiektowych (zdefiniowanych jako
klasy). Koncepcje akademickie dotyczgee baz obiektowych byly najbardziej popularne w latach
90. Wspotczesdnie popularnose tego tematu zmalata, choc prace badawcze nad nimi nadal trwajg,
a na rynku pojawity sie obiektowe SZBD (np. Versant, db4o, LoXiM). Prace nad obiektowymi bazami
danych ponowito miedzynarodowe konsorcjum OMG

Bazy relacyjno-obiektowe

Bazy relacyjno-obiektowe pozwalajg na manipulowanie danymi jako zestawem obiektow,
posiadajg jednak baze relacyjng joko wewnetrzny mechanizm przechowywania danych.

Strumieniowe bazy danych
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Baza danych, w ktérej dane sg przedstawione w postaci zbioru strumieni danychTemporalna baza

danych

Systemy zarzqdzania baz danych i ich cele

System zarzgdzania bazg danych, SZBD (ang. Database Management System, DBMS) nazywany
tez serwerem baoz danych, SBD to oprogramowanie bgdz system informatyczny stuzgcy do
zarzgdzania komputerowymi bazami danych. Systemy baz danych mogg byc¢ sieciowymi
serwerami baz danych lub udostepniac¢ baze danych lokalnie.

Cele systemoéw zarzgdzania bazqg danych:

— Zarzgdzanie plikami

o

O O O O

o

dodawanie nowych plikéw do bazy,

usuwanie plikdw z bazy danych,

modyfikowanie struktury istniejgcych plikow,
wstawianie nowych danych do istniejgcych plikow,
aktualizowanie danych w istniejgcych plikach,
usuwanie danych z istniejgcych plikow.

- Wyszukiwanie informacji

@)

o

wydobywanie danych z istniejgcych plikéw w odpowiedzi na zgdania
uzytkownikow,
wydobywanie informacji dla potrzeb programow uzytkowych.

— Zarzgdzonie bazg danych

@)
@)
@)

tworzenie i monitorowanie uzytkownikdw bazy danych,

ograniczanie dostepu do plikow w bazie danych,

monitorowanie dziatania bazy danych. Podstawowe pojecia stosowane w bazo
znowstwie
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Podstawowe pojecia stosowane w bazo znawstwie

Tabela jest po prostu opakowanie na dane w naturalnej postaci — odpowiednikiem teczki
zawierajgcej arkusze w fizycznych systemach. Kazda tabela w bazie danych Accessa zawiera
informacje opisujgce oddzielny podmiot — na przyktad osobe lub produkt, a dane sqg
zorganizowane w postaci wierszy i kolumn.

[ wicontacts " *
Conte ~ Contact Type - | First Name - | Last Name - Company - Address - e

1 Buyer John Jones Mopa Auto Parts 11253 Main Street Springfield
2 seller Hank Masters Jiffy Auto Sales 623 Field Road Springfield
3 Both Larry Minkler All Start Autos 971 E Main St Detroit
4 Both Joe Hammerman Columbia Chevy 105 Main Street Arlington i |
5 Buyer Cary James James Auto Parts 59 South Street West Palm Beach 1
6 Buyer Mark Uno Fillion Sales And Service 8908 Morth Park Ave Ft Lauderdale
7 Buyer Brandon Aley Tip Top Chevy 1916 Erickson Drive Fairbanks
8 Both Michael Dennis Newbury Auto 75 Main Street Macon
9 Both Mark Martin Peekskill Sales 51 Tolland Tnpk Savannah B

10 Both Karl Johnson KJ Auto Repair 350 Broadway St Augusta

11 Both William Gleason R & G Monda Inc 196 East Street Derby

12 Both Alex Tomaso Tires National 46 school Street Stratford

13 Both Karla Hayes Hayes Auctions 54 E Center Street Granby

14 seller Teresa Aikins Middletown Auto Parts 100 Northfield Dr Middletown

15 Both John Marino Bill Thomas Sales, Inc 986 Buckingham St Valdosta

16 Both Donald Peterson Yantic Auto Parts 8 Dak Street Yantic

17 Seller Dennie Parkson ACC Car Sales 963 New England Turnpike  Atlanta

18 Buyer Ann Bond A-1 Auto Sales 54 South Main Ft Lauderdale

19 Seller Joe Crook Main Street Used Auto Parts 61 North Main Street Key West

20 Both Jeffrey Lan LAN Trucking 108 Thomas Road Morth Branch

21 Buyer Matt Smith ABC Trucking 7 DepotRd Orlando

22 Both David Smith Fordman Colonial Times 123 Federal Street Quincy

24 Both Cindy Casey Circle Auto Sales 123 South Street MNewington

25 Both Karen Bailey Sammy Ford 59 West Church Westbourgh

26 Both Alvin Schindler Pine Plains BMW Rt9 Atlanta

27 Both John Bright Pleasantville Monda Inc 46 Pleasantville RD Arlington

28 Both George Sampson MNewton Monda Inc 560 Broadway Salem -

|| Rekord: 14 4 10258 P oMb | [y | Wyszukaj |1 il

Rekordy i pola. Jak wida¢ na rysunku arkusz danych jest podzielony na wiersze (poziome) zwane
rekordami oraz kolumny (pionowe) zwane polami, gdzie pierwsze wiersz (nagtowki wszystkich
kolumn) zawierajg nazwy pol w bazie danych. Kazdy wiersz reprezentuje pojedynczy rekord
zawierajgcy pola charakteryzujgce rekord, W systemach fizycznych wiersze mozna poréwnac do
pojedynczych formularzy (kartek papieru), natomiast pola do pustych pol formularz, ktérych
zawarto$c wypetnia sie samemu.

Wartosci. Na przecieciu wiersza (rekordu) i kolumny (pola) znajduje sie wartose — wiasciwy element
danych. Na przyktad ,John”, imie w pierwszym rekordzie, reprezentuje pojedynczqg wartos¢ danych.

Formularz sg tez okreslane jako ,ekrany wprowadzania danych”. Stanowiq one interfejs do pracy
z danymi i czesto zawierajqg przyciski umozliwiajgce wykonywanie réznych polecen. Mozna
utworzy¢ baze danych bez korzystania z formularzy, edytujgc dane w arkuszach danych tabel.
Wiekszos¢ uzytkownikoéw baz danych woli jednak uzywac¢ formularzy do przeglgdania,
wprowadzania i edytowania danych przechowywanych w tabelach.

Raporty stuzg do podsumowywania i wyswietlania danych zawartych w tabelach. Zazwyczagj
raport umozliwia odpowiedz na okreslone pytanie dotyczgce danych, na przyktad ,lle pieniedzy
otrzymalismy od poszczegodlnych klientéw w tym roku?” lub W jakich miastach majqg swoje siedziby
nasi klienci?" Kazdy raport mozna sformatowac w sposob zwiekszajgcy czytelnose danych.

Kwerendy stanowiq podstawowe narzedzie baz danych, ktére moze spetniac wiele réznych funkgji.
Najczesciej sg one uzywane do pobierania okreslonych danych z tabel. Czesto dane, ktére majg
by¢ pobrane, znajdujq sie w kilku tabelach — kwerendy pozwalajqg przeglgdad takie dane w jednym
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arkuszu danych. Poza tym nie zawsze jest konieczne wyswietlanie wszystkich rekordéw, dlatego
przy uzyciu kwerend mozna okresla¢ odpowiednie kryteria filtrowania” danych, aby uzyskac
dostep tylko do potrzebnych rekordow. Kolejnym zastosowaniem kwerend jest dostarczanie
danych dla formularzy i raportow.

Makra programu Access stanowig uproszczony jezyk programowania, ktory pozwala zwiekszy¢
funkcjonalnos¢ bazy danych. Mozna na przyktad dotgczy¢ makro do przycisku polecenia w
formularzu, dzieki czemu bedzie ono uruchamiane przy kazdym kliknieciu tego przycisku. Makra
zawierajg opis akcji stuzgcych do wykonywania zadan, takich jak otwieranie raportu, uruchamianie
kwerendy lub zamykanie bazy danych. Makra pozwalajg zaoszczedzi¢ czas, gdyz za ich pomocg
mozna zautomatyzowa¢ wiekszos¢ operacji bazy danych wykonywanych recznie.

Moduty, podobnie jak makra, sg obiektami umozliwiajgcymi rozszerzanie funkcjonalnosci bazy
danych. Makra sg tworzone przez wybieranie akcji z listy, podczas gdy moduty sg pisane w jezyku
programowania. Modut jest zbiorem deklaracii, instrukcji i procedur przechowywanych razem jako
jednostka. Istniejg dwa typy modutdw: moduty klas i moduty standardowe. Moduty klas sg
dotgczane do formularzy lub raportdw i najczesciej zawierajq procedury dotyczgce formularza lub
raportu, do ktérego je dotgczono. Moduty standardowe zawierajg procedury ogolne, ktore nie sg
powigzane z zadnymi innymi obiektami. W przeciwienstwie do modutow klas moduty standardowe
sq wyswietlane w obszarze Moduty okienka nawigacii.

Model relacyjny

Model organizacji danych bazujgcy na matematycznej teorii mnogosci, w szczegdlnosci na pojeciu
relacji. Na modelu relacyjnym oparta jest relacyjna baza danych (RDBMS ang. Relational Database
Management Systems) — baza danych, w ktérej dane sq przedstawione w postaci relacyjne;.

W najprostszym ujeciu w modelu relacyjnym dane grupowane sq w relacje, ktére reprezentowane
sq przez tablice. Relacje sg pewnym zbiorem rekorddw o identycznej strukturze wewnetrznie
powigzanych za pomocqg zwigzkow zachodzgeych pomiedzy danymi. Relacje zgrupowane sq w
tzw. schematy bazy danych. Relacjg moze by¢ tabela zawierajgca dane teleadresowe
pracownikow, zas schemat moze zawiera¢ wszystkie dane dotyczgce firmy. Takie podejscie w
poréwnaniu do innych modeli danych utatwia wprowadzania zmian, zmnigjszenie mozliwose
pomytek, ale dzieje sie to kosztem wydajnosci.

thlZaméwienia . thlSzczegoly
% ID_Zaméwienia 2 % ID_Zaméwienia
oo -
ID_Klienta ? ID_Produktu
Data Tloic
tbl.'-.'-f'C-j»:-.'-.-dclzt-.'-.-a . thiklienci
7 ID_WOJE'wodztwa e 7 ID_Klienta
Wajewodztwo Nazwisko
Imie
Ulica
Hrl
N:Z thiProdukty .
# ID_Produktu
Kod_pocztowy
Miasta Nazwa
NIP Cena . tblJednostka
= 1D Wojewddztwa 1D_Jednostki # ID_Jednostki
Mazwa
Postulaty Codd'a

12 postulatow Codda — jest to zestaw 13 zasad numerowanych od 0 do 12 stworzonych przez
Edgara F. Codd pioniera relacyjnych baz danych. Kazda relacyjna baza danych musi je spetniac.
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)

12)

System musi byc¢ kwalifikowany jako relacyjny, jako baza danych i jako system zarzgdzania
Postulat informacyjny - dane sq reprezentowane jedynie poprzez wartosci atrybutow w
wierszach tabel,

Postulat dostepu - kazda warto$¢ w bazie danych jest dostepna poprzez podanie nazwy
tabeli, atrybutu oraz wartosci klucza podstawowego,

Postulat dotyczgcy wartosci NULL - dostepna jest specjalna wartos¢ NULL dla
reprezentacji wartosci nieokreslonej jak i nieadekwatnej, inna od wszystkich i podlegajgca
przetwarzaniu

Postulat dotyczqgcey katalogu - wymaga sie, aby system obstugiwat wbudowany katalog
relacyjny z biezgcym dostepem dla uprawnionych uzytkownikéw uzywajgeych jezyka
zapytan,

Postulat jezyka danych - system musi dostarcza¢ petnego jezyka przetwarzania danych,
ktory moze byc¢ uzywany w trybie interoktywnym jak i w obrebie programow aplikacyjnych,
obstuguje operacje definiowania danych, operacje manipulowania danymi, ograniczenia
zwigzane z bezpieczenstwem i integralnosciq oraz operacije zarzgdzania transakcjami,
Postulat modyfikowalnosci perspektyw - system musi umozliwia¢ modyfikowanie
perspektyw, o ile jest ono (modyfikowanie) semantycznie realizowalne,

Postulat modyfikowalnosci danych - system musi umozliwiac operacje modyfikaciji danych,
musi obstugiwac operatory INSERT, UPDATE oraz DELETE,

Postulat fizycznej niezaleznosci danych - zmiany fizycznej reprezentacji danych
i organizacji dostepu nie wptywajg na aplikacje,

Postulat logicznej niezaleznosci danych - zmiany wartosci w tabelach nie wptywajg nao
aplikacje,

Postulat niezaleznosci wiezdw spdjnosci - wiezy spodjnosci sg definiowane w bazie inie
zalezg od aplikacii,

Postulat niezaleznosci dystrybucyjnej - dziatanie aplikacji nie zalezy od modyfikacii
i dystrybucji bazy,

Postulat bezpieczenstwa wzgledem operacji niskiego poziomu - operacje niskiego
poziomu nie mogqg naruszac¢ modelu relacyjnego i wiezdw spojnosci.

Etapy projektowania baz danych

Okreslenie celu, ktéremu ma stuzy¢ baza danych

Pierwszym krokiem w projektowaniu bazy danych jest okreslenie celu, ktoremu ma stuzy¢ baza i
sposobu jej uzywania. Trzeba wiedzie¢, jakich informacji ma dostarczy¢ baza danych. Na tej
podstawie mozna okresli¢, jakie zagadnienia bedq analizowane w bazie danych (tabele) i jakie
informacje majg okredlac kazde zagadnienie (pola w tabelach). Nalezy porozmawiac z przysztymi
uzytkownikami bazy danych. Zorganizowac burze moézgdw dotyczgeq pytan, na ktére baza
danych miataby odpowiada¢. Naszkicowa¢ wzory raportéw, ktére powinna  wytwarzad.
Zgromadzi¢ formularze do wpisywania danych, ktéore sg uzywane obecnie. Zapoznac¢ sie z
dziataniem dobrze zaprojektowanych baz danych, podobnych do tej, ktéra ma byc¢ utworzona.

Okreslenie tabel, ktoére sg potrzebne w bazie danych

Okreslenie tabel moze byc¢ najtrudniejszym etapem procesu projektowania bazy danych.
Powodem tego jest fakt, ze wyniki, ktérych ma dostarczy¢ baza danych — raporty gotowe do
wydrukowania, formularze przeznaczone do wykorzystania, pytania, na ktore trzeba odpowiedzied
— nie zawsze zawierajg bezposrednie wskazdwki o strukturze tworzgceych je tabel. Tabele nie
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muszg byc¢ projektowane za pomocg programu Microsoft Access. W istocie, lepiej jest najpierw
wykonac szkic i przemyslec¢ projekt korzystajgc z kartki papieru. Projektujgc tabele nalezy podzieli¢
posiadane informacje pamietajgc o przedstawionych ponize] podstawowych zasadach
projektowania:

o Tabela nie powinna zawiera¢ powtarzajgeych sie informacji, a informacje nie powinny
powtarzac¢ sie w roznych tabelach. Pod tym wzgledem tabela w relacyjnej bazie
danych rozni sie od tabeli w aplikacji "ptaskiego pliku”, takiej jak arkusz kalkulacyjny.
Jezeli informacje sq przechowywane tylko w jednej tabeli, mozna je zaktualizowac
zmieniajgc dane tylko w jednym migjscu. Tak jest tatwiej, a ponadto unika sie
wystgpienia niezgodnosci danych zapisanych w roznych miejscach. Na przykiad,
dobrze jest zapisa¢ numer telefonu i adres klienta tylko raz, w jednej tabeli.

o Kazda tabela powinna zawierac¢ informacje tylko na jeden temat. Jezeli tabela zawiera
dane na temat jednego zagadnienia mozna przetwarzac je niezaleznie od danych
dotyczgceych innych zagadnien. Na przyktad, adresy klientow bedg przechowywane w
innej tabeli niz zamoéwienia. W ten sposob mozna usung¢ jokies zamowienie,
zachowujgc dane o kliencie.

—  Okreslenie pdl, ktére sg potrzebne w tabelach

Kazda tabela zawiera informacje na temat jednego zagadnienia, a kazde pole w tabeli zawiera
jedng dang dotyczgcg tego zagadnienia, ktéremu poswiecona jest tabela. Na przyktad, tabela
poswiecona klientom moze zawiera¢ pola z nazwg firmy, adresem, miastem, krajem i numerem
telefonu. Zabierajgc sie do projektowania pol w tabelach dobrze jest pamieta¢ o nastepujgeych
wskazéwkach:

o Nalezy powigza¢ kazde pole bezposrednio z zagadnieniem, ktérego dotyczy tabela.
Nie nalezy wprowadzad¢ danych posrednich lub obliczonych (danych, ktére sg wynikiem
wyrazenia).

o Nalezy uwzgledni¢ wszystkie potrzebne informacje.

Informacje nalezy przechowywad w mozliwie najmniejszych jednostkach logicznych (na
przyktad Imie oraz Nazwisko, a nie Dane personalne).

—  Przypisanie polom jednoznacznych wartosci w kazdym rekordzie

Aby program Microsoft Access mégt powigzad informacje przechowywane w réznych tabelach —
na przyktad, aby powigzac klienta ze wszystkimi jego zamodwieniami — kazda tabela w bazie
danych musi zawiera¢ pole lub zbidr pdl, ktore jednoznacznie okreslajg kazdy rekord. Takie pole
lub zbidr pol nazywany jest kluczem podstawowym.

—  Okreslenie relacji miedzy tabelami

Po podzieleniu danych na tabele i zdefiniowaniu pdl kluczy podstawowych trzeba wprowadzi¢ do
programu Microsoft Access informacje na temat sposobu poprawnego tgczenia powigzanych
danych w logiczng catos¢. W tym celu definiuje sie relacje miedzy tabelami w bazie danych
Microsoft Access. By¢ moze warto sprawdzi¢, jak utworzono te relacje w dobrze zaprojektowane;j
bazie danych.

— Udoskonalenie projektu

Po zaprojektowaniu tabel, pdl i tgczgeych ich relacji przychodzi czas na sprawdzenie projektu i
wykrycie ewentualnych usterek. tatwie] poprawi¢ baze danych teraz niz po wypetnieniu tabel
danymi. Wykorzystaj program Microsoft Access do utworzenia tabel, okresl tgczgce je relacje |
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wprowad? do tabel dostatecznie duzo przyktadowych danych, aby mozna byto sprawdzic projekt.
Aby przetestowac relacje w bozie danych, sprawdz, czy mozna utworzy¢ kwerendy w celu
uzyskania odpowiedzi na stawiane pytania. Utworz w zarysie formularze i raporty i sprawdz, czy
przedstaowiajqg te dane, ktérych oczekujesz. Poszukaj niepotrzebnych powtdrzen danych i usun je.
Jesli napotkasz problemy, popraw projekt.

- Wprowadzenie danych i utworzenie innych obiektow bazy danych

Kiedy okaze sie, ze struktura tabel spetnia opisane powyzej zasady, mozna wprowadzi¢ wszystkie
dane do tabeliutworzy¢ dowolne kwerendy, formularze, raporty, strony dostepu do danych, makra
i moduty.

— Zastosowanie narzedzi analizy programu Microsoft Access

Program Microsoft Access jest wyposazony w dwa narzedzia, ktore pomagajg udoskonali¢ projekt
bazy danych Microsoft Access. Kreator analizy tabel potrafi sprawdzi¢ projekt przeglgdajgc
jednorazowo jedng tabele, zaproponowac nowqg strukture tabeli i - jesli to jest potrzebne -
podzieli¢ tabele na kilka tabel potgczonych relacjami. Analizator wydajnosci potrafi przeprowadzic
analize cate] bazy danych, sformutowac¢ zalecenia i propozycje dotyczgce wprowadzenia
ulepszen. Analizator wydajnoséci moze tez wprowadzic¢ te zalecenia i propozycie.

Modelowanie E-R

Model zwigzkow encji ERM — Entity Relationship Model. Najpopularniejszy konceptualny model
danych.

ERD - Entity Relationship Diagram to graficzny odpowiednik ERM. W diagramach zwigzkdw encii
obszar analizy reprezentowany jest przez:

- Encje
- Zwigzki
- Atrybuty

e Encja:

— Oddzielna jednostka zawartosci BD

— Obiekt materialny lub niematerialny, fakt, zdarzenie itp., o ktérym informacje majg byc¢

— przechowywane w bazie

— Jest jednoznacznie identyfikowana za pomocg nazwy

— Encjg w modelu danych tworzonym w oparciu o diagramy zwigzkow encji nalezy
uczyni¢ te rzeczy, dla ktérych trzeba przechowywad dane na temat wielu ich
wiasciwosci

e Zwigzek

— Istotne powigzanie pomiedzy dwiema encjami
— Przedstawia zaleznosci zachodzgce pomiedzy obiektami
— Rozpatrywane sqg jedynie zaleznosci bezposrednie
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Pomiedzy dwoma encjomi moze zachodzi¢ wigcej niz jeden zwigzek
Zwykle okreslany jest czasownikiem
Zwigzek oznaczany jest na diagramie jako linia tgczgca encje

Przyktady zwigzkow encji: jeden do jednego, jeden do wielu, wiele do wielu.

Atrybut

Zbidr cech, wiasciwosci
Charakteryzuje dany typ enciji
Zestaw atrybutdw, ktéry jednoznacznie opisuje encje, nazywa sie wigzkg atrybutow
Ma swojg wartose

Przyktady wad baz danych

model danych (szczegolnie relacyjny) jest zbyt prosty do zamodelowania ztozonych,
zagniezdzonych encji (np. w przypadku wystepowania zaleznosci wielowartosciowych)
systemy baz danych nie obstugujg ogolnych typow danych wystepujgcych w jezykach
programowanica

model danych nie zawiera kilku czesto uzywanych poje¢ semantycznych (np.
generalizacja, agregacja)

zbyt wolne dziatanie systemow baz danych z programami uzytkowymi wymagajgcymi
szybkich i skomplikowanych obliczer

systemy baz danych nie dostarczajg narzedzi do reprezentowania i zarzgdzania
temporalnymi aspektami baz danych (m.in.: pojeciem czasu, wersjami obiektow
i schematu)
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